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第四节 动态几何
【回顾与思考】
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动点问题

动线问题

动形问题


【例题经典】
会“静”中求动

    例1  （2004年吉林省）如图，已知抛物线y=x2-ax+a+2与x轴交于A，B两点，与y轴交于点D（0，8），直线DC平行于x轴，交抛物线于另一点C．运点P以每秒2�个单位长度的速度从点C出发，沿C→D运动．同时，点Q以每秒1个单位长度的速度从点A出发，沿A→B运动．连结PQ，CB设点P的运动时间为t秒．

    （1）求a的值；

    （2）当t为何值时，PQ平行于y轴；

（3）当四边形PQBC的面积等于14时，求t的值．

    【分析】由PQ∥y轴和DC∥x轴这一静态，得OQ=PD，求t的值．
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会由“特殊”推出“一般”

    例2  （2005年南京市）如图，形如量角器的半圆O的直径DE=12cm，�形如三角板的△ABC中，∠ACB=90°，∠ABC=30°，BC=12cm．半圆O以2cm/s的速度从左向右运动，�在运动过程中，点D，E始终在直线BC上，设运动时间为t（s），当t=0s时，半圆O在△ABC�的左侧，OC=8cm．

    （1）当t为何值时，△ABC的一边所在的直线与半圆O所在的圆相切？

（2）当△ABC的一边所在的直线与半圆O所在的圆相切时，如果半圆O与直径DE�围成的区域与△ABC三边围成的区域有重叠部分，求重叠部分的面积．
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【会用“类比的思想”探究图形的变化】
    例3  （2006年临沂市）如图，在矩形ABCD中，AB=3cm，BC=4cm，设P、Q分别为BD、�BC上的动点，在点P自点D沿DB方向作匀速移动的同时，点Q自点B沿BC方向向点C�作匀速移动，移动的速度都为1cm/s，设P、Q移动的时间为t（0<t≤4）．

    （1）写出△PBQ的面积S（cm2）与时间t（s）之间的函数表达式，当t为何值时，S�有最大值？最大值是多少？

    （2）当t为何值时，△PBQ为等腰三角形？

    （3）△PBQ能否成为等边三角形？若能，求t的值；若不能，说明理由．
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【考点精练】
1．（2005年西宁市）如图1，将正方形ABCD中的△ABP绕点B顺时针旋转能与△CBP重合，若BP=4，则点P所走过的路径长为_________．
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2．（2005年福州市）如图2，EF过矩形ABCD对角线的交点O，且分别交AB、CD于E、F，那么阴影部分的面积是矩形ABCD面积的（  ）
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3．（2005年北京市）如图3，在[image: image12.wmf]Y

ABCD中，∠DAB=60°，BC=3，点P从起点O出发，�沿DC、CB向终点B匀速运动．设点P所走过的路程为x，点P经过的线段与线段AD、AP所围成图形的面积为y，y随x的变化而变化．在下列图像中，能正确反映y与x的函数关系的是（  ）
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4．（2006年临沂市）如图，小正六边形沿着大正六边形的边缘顺时针滚动，小正方形的边长是大正六边形边长的一半，当小正六边形由图①位置滚动到图②位置时，线段OA绕点O顺时针转过的角度为_______度．
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5．如图直角坐标系中，已知点A（2，4），B（5，0），动点P从B点出发，沿BO向终点O�运动，动点Q从A点出发向点B运动，两点同时出发，速度均为每秒1个单位，设从出发起运动了xs．

    （1）点Q坐标为______（用含x的式子表示）

    （2）当x为何值时，△APQ为一个以AP为腰的等腰三角形？

（3）设PQ的中点为G，请你探求点G随点P、Q运动所形成的图形并说明理由．
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6．（2006年杭州市）在三角形ABC中，∠B=60°，BA=24cm，BC=16cm．现有动点P从点A出发，沿射线AB向点B方向运动；动点Q从点C出发，沿射线CB也向点B方向运动，�如果点P的速度是4cm/s，点Q的速度是2cm/s，它们同时出发，求：

    （1）几秒钟以后，△PBQ的面积是△ABC的面积的一半？

（2）在第（1）问的前提下，P、Q两点之间的距离是多少？
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7．（2006年济南市）已知半径为R的⊙O′经过半径为r的⊙O的圆心，⊙O与⊙O�′交于E、F两点．

    （1）如图甲，连结⊙O′交于⊙O于点C，并延长交⊙O′于点D，过点C作⊙O�的切线交⊙O′于A、B两点，求OA．OB的值；

    （2）若点C为⊙O上一动点，

      ①当点C运动到⊙O′内时，如图乙，过点C作⊙O′的切线交⊙O于A、B两点，则OA·OB的值与（1）中的结论相比较有无变化？请说明理由．

②当点C运动到⊙O′外时，过点C作⊙O的切线，若能交⊙O′于A、B两点，如图丙，则OA·OB的值与（1）中的结论相比较有无变化？请说明理由．
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8．（2005年黄冈市）如图，在直角坐标系中，O是原点，A、B、C三点的坐标分别为A（18，0），B（18，6），C（8，6），四边形OABC是梯形．点P、Q同时从原点出发，�分别作匀速运动，其中点P沿OA向终点A运动，速度为每秒1个单位，点Q沿OC，CB向终点B运动，当这两点有一点到达自己的终点时，另一点也停止运动．

      （1）求出直线OC的解析式及经过O、A、C三点的抛物线的解析式．

      （2）试在（1）中的抛物线上找一点D，使得以O、A、D为顶点的三角形与△AOC全等，请直接写出点D的坐标．

      （3）设从出发起，运动了t秒，如果点Q的速度为每秒2个单位，试写出点Q的坐标，�并写出此时t的取值范围．

（4）设从出发起，运动了t秒，当P、Q两点运动的路程之和恰好等于梯形OABC周长的一半，这时，直线PQ能否把梯形的面积也分成相等的两部分，如有可能，请求出t�的值；如不可能，请说明理由．
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9．（2005年呼和浩特市）如图（1），AB是⊙O直径，直线L交⊙O于C1，C2，AD⊥L，垂足为D．

    （1）求证：AC1·AC2=AB·AD；

    （2）若将直线L向上平移（如图（2）），交⊙O于C1，C2，使弦C1C2与直径AB相交（交点不与A，B重合），其他条件不变，请你猜想，AC1，AC2，AB，AD之间的关系，并说明理由．

    （3）若将直线L平移到与⊙O相切时，切点为C，其他条件不变，请你在图（3）上画出变化后的图形，标好相应字母并猜想AC，AB，AD的关系是什么？（只写出关系，不加以说明）．
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答案:

例题经典  
例1：①a=6 ②当t=[image: image21.wmf]4

3

时，PQ∥x轴  ③当t=[image: image22.wmf]3

2

时，S[image: image23.wmf]Y

ABCD=14 

例2：①1秒  4�秒 7秒  16秒时相切  

②当半圆与AB相切时，S=9[image: image24.wmf]p

cm2；当与AC相切时，S=（9[image: image25.wmf]3

+6[image: image26.wmf]p

）cm  

例3：�①S=-[image: image27.wmf]3

10

（t-[image: image28.wmf]5

2

）2+[image: image29.wmf]15

8

，∵0<t≤4，∴当t=[image: image30.wmf]5

2

时，S最大为[image: image31.wmf]15
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②△BPQ是等腰三角形，当PB=PQ时，t=[image: image32.wmf]40

13

；当BP=BQ时，t=2.5  

③不能，若△PBQ为等边三角形，则BQ=BP=PQ，当BQ=BP时t=[image: image33.wmf]5

2

，当BP=PQ时t=[image: image34.wmf]40

13

，

∴BQ=BP与BP=PQ不能同时成立，∴△BPQ不可能为等边三角形．

考点精练  
1．2[image: image35.wmf]p

  2．B  3．A  4．240°  

5．（1）（2+[image: image36.wmf]3

5

x，4-[image: image37.wmf]4

5

x）  

（2）P（5-x，0），0≤x≤5，

由勾股定理得PQ2=（[image: image38.wmf]8

5

x-3）2+（4-[image: image39.wmf]4

5

x）2，AP2=（3-x）2+42．

若AQ=AP，∴x2=（3-x）2+42，∴x=[image: image40.wmf]25

6

．�

若PQ=AP，则（[image: image41.wmf]8

5

x-3）2+（4-[image: image42.wmf]4

5

x）2=（3-x）2+42，∴x=[image: image43.wmf]50

11

，

∴当x=[image: image44.wmf]25

6

或[image: image45.wmf]50
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时，△APQ是一个以AP�为等腰的等腰三角形． 

（3）设PB、BO的中点分别为M、N，∴G随点P、Q运动的形成的图形就是线段MN．

证明：由M（[image: image46.wmf]7

2

，0），N（[image: image47.wmf]5

2

，0）可得yMN=2x-5（[image: image48.wmf]5

2

≤x≤[image: image49.wmf]7

2

），

由P（5-x，0），Q（2+[image: image50.wmf]3

5

x，4-[image: image51.wmf]4

5

x），

∴G（[image: image52.wmf]352
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x

-

，2-[image: image53.wmf]2

5

x）满足y=2x-5，

∴G在线段MN上．  
6．（1）2秒或12秒  （2）8[image: image54.wmf]7

  

7．（1）2Rt  （2）无变化  （3）�无变化  

8．（1）直线OC的解析式为y=[image: image55.wmf]3

4

x，经过O、A、C三点的抛物线解析式为y=[image: image56.wmf]2

327

4020

x

+

x  

（2）D（10，6）  

（3）当Q在OC上运动时可设Q（m，[image: image57.wmf]3

4

m），∴m2+（[image: image58.wmf]3

4

m）2=（2t）2，

∴m=[image: image59.wmf]8

5

t，∴Q（[image: image60.wmf]8

5

t，[image: image61.wmf]6

15

t）（0�≤t≤5），

当Q在CB上时Q点走过的路程为2t，

∵OC=10，∴CQ=2t-10，∴Q点横坐标为2t-2，�

∴Q（2t-2，6）（5<t≤10）  

（4）∵梯形OABC的周长为44，当Q点在OC上时，P�运动的路程为t，

则Q运动的路程为（22-t），
∴S△OPQ=[image: image62.wmf]1

2

t（22-t）×[image: image63.wmf]3

5

，

∴S梯形OABC=[image: image64.wmf]1

2

（18+10）×6=84，

∴[image: image65.wmf]1

2

t（22-t）×[image: image66.wmf]3

5

=84×[image: image67.wmf]1

2

，

∴t2-22t+140=0，∵△<0，

∴t不存在，当Q在BC上运动时走过的路程为22-t，

∴CQ的长=22-t-10=12-t，

∴S梯形=[image: image68.wmf]1

2

×6（12-t+t）=36≠84×[image: image69.wmf]1

2

，

∴t值不存在，∴不存在使及P、Q�两点平分梯形的周长和面积  

9．（1）证△AC2D∽△ABC1 

（2）AC1·AC2=AD·AB  

（3）AC2=AB-AD．
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